Programa pentru examenul de diferente la disciplina matematica

Elevi transferati de la filiera tehnologicd (matematicd - 3 ore/sdptdmand) la filiera teoreticd, profil
real, specializarea stiinte ale naturii (matematicad - 4 ore/sdptdmana).

Candidatul 1 - examen de diferentd la matematica, clasa a IX-a.

Candidatul 2 - examen de diferentd la matematicad, clasele a IX-a si a X-a.

Programa cuprinde exclusiv continuturile din curriculumul de 4 ore care nu se regdsesc in programa
de 3 ore parcursd anterior, conform programelor scolare aprobate prin O.M.E.C.I. nr.
5099/09.09.2009 (clasa a IX-a) si O.M.E.C. nr. 4598/31.08.2004 (clasa a X-a).

+ Clasa aIX-a

> Multimi si elemente de logicd matematica
e Partea intreaga, partea fractionara
e Regulile lui De Morgan

e Probleme de numarare
> Siruri
e Siruri marginite, siruri monotone
> Functii; lecturi grafice
¢ Preimaginea unei multimi printr-o functie, restrictii ale unei functii
e Functii numerice f : D = R, cu D S R (domeniu oarecare, nu numai interval de numere reale)
e Rezolvari grafice ale unor inecuatii de forma f(x) g (x) (<,,2), unde f este o functie numerica
¢ Simetria graficului fata de drepte de formax=m, m €R
»> Functia de gradul |
e Sisteme de inecuatii de gradul |

o Studiul monotoniei prin semnul diferentei fx)- fx,) ( sau prin studierea semnului raportului

f(x)- f(x)

X - X X e X ixz)

e Inecuatii de forma ax + b < 0 (2, <, >) studiate pe R sau pe intervale de numere reale
» Interpretarea geometricd a proprietdtilor algebrice ale functiei de gradul al ll-lea
e Studiul monotoniei prin semnul diferentei f(x1) - f(x2) sau prin rata cresterii/descresterii
e Inecuatii de forma ax®> + bx + ¢ < 0 (2, <, >) studiate pe R sau pe intervale de numere reale
e Imagini si preimagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni de parabola pe axe)
| ax° +hx+e =y ,a,a,,b,b,,c,c,eR

ax +hx+c, = .
= : 2 =Y ,interpretare

e Rezolvarea sistemelor de forma 1
geometrica

> Vectori in plan
e Segment orientat, relatia de echipolenta

> Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vectorial in geometria plana
e Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului inscris intr-un triunghi; ortocentrul
unui triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta inaltimilor
e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

» Elemente de trigonometrie
e Formule trigonometrice de transformare a sumei in produs: sin a + sin b, sin a - sin b, cos a + cos b,
cosa-cosb



> Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a doi vectori in geometria pland
e Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati.
e Aplicatii ale produsului scalar: conditii de perpendicularitate, teorema cosinusului, rezolvarea
triunghiului dreptunghic
e Calcularea razei cercului inscris si a razei cercului circumscris Tn triunghi, calcularea lungimilor unor
segmente importante din triunghi, calcul de arii

+ Clasa a X-a

> MULTIMI DE NUMERE. NUMERE COMPLEXE
e Radical de ordin n = 2 dintr-un numar rational, proprietati ale radicalilor (in programa de 3 ore se
studiazd numai radicalii de ordinul 2 si 3)
e Forma trigonometrica a unui numar complex, coordonate polare in plan
¢ Inmultirea numerelor complexe si interpretarea geometrica
e Ridicarea la putere (formula lui Moivre)

e Radacinile de ordin n ale unui numar complex. Ecuatii binome

> FUNCTII Sl ECUATII
e Functia radical f : D — R, f(x) = radical de ordin n din x, n = 2, unde D = [0, oo) pentru n par siD =R
pentru n impar

eEcuatii trigonometrice: Sinx =a  cosx =a, acl- ]’1], BX=a cgx=a qeR sinf(x)=sing(x)

cos [(x) =cosg(x) tg f(x) =tg g(x) ctg f(x) =ctg g(x) asin{x)+bcos(x) =c unde a. b. ¢ nu sunt

simultan nule
> METODE DE NUMARARE
e Multimi finite ordonate - numarul functiilor f : A = B, unde A si B sunt multimi finite
e Permutari - numarul functiilor bijective f : A = B, unde A si B sunt multimi finite
¢ Aranjamente - numarul functiilor injective f : A = B, unde A si B sunt multimi finite
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